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Leistungsoptimierter Strahlungsbrenner 


Die vorliegende Erfindung betrifft einen Strahlungsbrenner nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung desselben nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs lObzw. 12. 

Strahlungsbrenner fur Gas sind seit langerem bekannt. Sie werden hauptsachlich als Heiz- 
strahler, Grillgerate oder Heizofen eingesetzt. Ublicherweise verwenden diese bekannten 
Strahlungsbrenner als Brenneroberflache gelochte Keramikplatten oder Matten aus ge- 
flochtenen oder gepressten Metallfasern, durch die gasformige Brennstoffe, die ttber ein 
Brennerrohr und einen Brennertopf mittels einer Gasdiise und eines Venturi-Rohrs an die 
Brenneroberflache herangefuhrt werden, hindurchtreten und verbrannt werden. 

Aufierdem sind seit einiger Zeit sogenannte „Schaumbrenner" (ceramic foam burners) be- 
kannt, die aus schwammahnlichen, porosen Materialien, insbesondere Keramik hergestellt 
werden. Beispielsweise werden sogenannte „ceramic foam burners", d.h. entsprechende 
Strahlungsbrenner-Oberflachen, dadurch hergestellt, dass schwammahnliche Materialien, 
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wie z.B. Schaumstoff aus Polyurethan mit fliissiger Keramikmasse getrankt werden, wobei 
diese getrankten Materialien dann im Ofen ausgehartet werden, wobei gleichzeitig das 
schwammahnliche Material, also der Schaumstoff, verbrennt und eine porose, schwamm- 
ahnliche Keramik zuriickbleibt. Dieses sehr porose, schwammahnliche Material weist eine 
optimale Durchlassigkeit fur das Brenngas auf und eignet sich hervorragend als Material fur 
Strahlungsbrenner-Oberflachen. Der Vorteil dieser Materialien liegt zum einen darin, dass 
Brenner mit Strahlungsbrenner-Oberflachen aus sogenannten Keramikschaumen eine groBe 
Leistung pro Flache aufweisen, die den oben beschriebenen konventionellen Materialien, 
z.B. gelochten Keramikplatten oder Metallfasermatten, deutlich iiberlegen ist. AuBerdem 
liefert dieses Material ausgezeichnete verbrennungstechnische Ergebnisse hinsichtlich ihres 
abgastechnischen Verhaltens, d.h. hinsichtlich des AusstoBes der nachteiligen Kohlenmono- 
xide und Stickoxyde (CO und NOx). 

Nachteilig bei den bekannten Strahlungsbrennern und insbesondere Strahlungsbrennerober- 
flachen ist jedoch, dass sich die Brennleistung bezogen auf die Flache nicht ausreichend 
regeln lasst, insbesondere nicht fur einen Kochstellenbrenner. Insbesondere ist bei den Ke- 
ramikschaumen auch eine hohe Brennleistung pro Flache gegeben . Dies fuhrt dazu, dass 
Strahlungsbrenner mit hohen Brennerleistungen pro Flache fur bestimmte Verwendungs- 
zwecke wenig geeignet sind, bei denen trotz groBer Oberflache des Brenners eine relativ 
kleine Leistung erforderlich ist. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Strahlungsbrenner zu schaffen, 
der bei einer bestimmten vorgegebenen groBen Oberflache eine definierte, insbesondere 
auch relativ kleine Brennleistung aufweist. Daruber hinaus soil er insbesondere einfach her- 
zustellen sein, gute verbrennungstechnische, insbesondere abgastechnische Ergebnisse lie- 
fern und im gewunschten Bereich regelbar sein. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einem Strahlungsbreimer mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 sowie einem Verfahren zu Herstellxmg eines Strahlimgsbrenners gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 10 oder 12. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangi- 
gen Anspriiche. 


Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, einen gattungsgemafien Strahlungsbrenner 
zu schaffen, der nicht wie bisher im Stand der Technik mit einer einheitlichen Oberflache, 
sondern mit einer heterogenen Brenneroberflache ausgebildet ist. Dabei weist die heterogen 
aufgebaute Brenneroberflache mindestens zwei unterschiedliche Oberflachenbereiche auf, 
namlich eine aktiven ersten Oberflachenbereich, der fur den Brennstoff durchlassig ist, so- 
wie einen zweiten inaktiven Oberflachenbereich, der fur den Brennstoff undurchlassig ist. La 
dem durchlassigen, vorzugsweise porosen Oberflachenbereich kann das dem Strahlungs- 
brenner zugefuhrte Gas durch die Brenneroberflache hindurchstromen und entsprechend 
abgebrannt werden. An dem zweiten inaktiven Oberflachenbereich, einem vorzugsweise 
massiven Material, kann kein Gas durchdringen und somit abbrennen. Auf diese Weise ist 
es moglich, durch die Auswahl der Anzahl oder des Flachenbereichs der aktiven ersten O- 
berflachenbereiche die Leistung bezogen auf die gesamte Brenneroberflache in einer ge- 
wunschten Weise einzustellen. Durch das Vorsehen von vielen, insbesondere gleichmaBig 
verteilten, fur sich genommen jedoch kleinen aktiven ersten Oberflachenbereichen, ist es 
dariiber hinaus auch moglich, eine gleichmaflige Verteilung der aktiven Bereiche in der 
Brenneroberflache zu gewahrleisten, so dass eine gleichmaBige Erwarmung tiber die ge- 
samte Brenneroberflache moglich ist. 

Vorzugsweise ist die Brenneroberflache des Strahlungsbrenners so ausgebildet, dass eine 
Vielzahl erster aktiver Oberflachenbereiche in Form von Nestern in einem zweiten inaktiven 
Oberflachenbereich eingelagert sind. Beispielsweise hat es sich hier bewahrt, als erste aktive 
Oberflachenbereiche Schaumkeramik (ceramic foam) auszuwahlen, wahrend der zweite 
Oberflachenbereich durch eine massive Keramikplatte gebildet ist. Selbstverstandlich ist es 
jedoch auch moglich, einen erfindungsgemaBen Strahlungsbrenner mit anderen bekannten 
Materialien fur die Brenneroberflache zu bilden, z.B. Metallfasermatten oder gelochte Ke- 
ramik. In diesem Fall muss nur fur die zweiten inaktiven Oberflachenbereiche bzw. den 
zweiten inaktiven Oberflachenbereich ein geeignetes Material gefunden werden, wobei hier 
Metalle, insbesondere hitzebestandige Stahle oder entsprechend geeignete Legierungen oder 
ebenfalls massive Keramikplatten zur Wahl stehen. In diesem Zusammenhang ist auch dar- 
auf hinzuweisen, dass natiirlich auch bei entsprechenden Anwendungsfallen, bei denen dies 
vorteilhaft ist, auch ein Materialmix denkbar ist, so dass beispielsweise die ersten aktiven 
Oberflachenbereiche beispielsweise aus Keramikschaum ausgebildet sind, wahrend der 


zweite inaktive Oberflachenbereich aus Metall gebildet ist. Vorzugsweise ist es jedoch so, 
insbesondere aus verbindungstechnischen Griinden, dass gleichartige Materialien miteinan- 
der verwendet werden, also beispielsweise Keramikschaume mit massiver Keramik bzw. 
Metallfasermatten mit massiven Metallplatten. Neben Schaumkeramik konnen naturlich 
auch metallische Schaume eingesetzt werden, soweit sie den Anforderungen an die Durch- 
lassigkeit bezxiglich des Gases und der Hitzebestandigkeit entsprechen. 

Der Oberflachenanteil der ersten aktiven Oberflachenbereiche wird vorzugsweise entspre- 
chend der gewtinschten Leistung eingestellt. Ein giinstiger Wert fur die Verwendung von 
Strahlungsbrennern fur Grill- und Kochgerate, z.B. auch im Zusammenhang mit Glaskera- 
mik-Kochfeldern, liegt im Bereich von 0,5 bis 10 KW, insbesondere 1 bis 5 KW, und hochst 
vorzugsweise 1 bis 3 KW, bei einer Gesamtbrenneroberflache mit einem Durchmesser von 
50-300 mm, insbesondere 80-200 mm, vorzugsweise 120 mm bei kreisrunder Ausfiihrung. 

Um eine besonders gleichmaBige Erwarmung tiber die gesamte Brenneroberflache zu ge- 
wahrleisten, konnen die ersten und/oder zweiten Oberflachenbereiche unterschiedlichste 
GroBen und/oder Formen aufweisen und entsprechend in der Brenneroberflache verteilt 
sein. Hier bieten sich insbesondere gleichmaBige, rasterartige oder sternformige Anordnun- 
gen mit einfachen kreisformigen, streifenformigen, stabchenformigen oder geschwungenen 
(Halbkreis etc.) Formen an. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, der auch Gegenstand einer selbstandigen 
Anspruchskategorie ist, ist die einfache Herstellbarkeit des Strahlungsbrenners bzw. insbe- 
sondere einer Brenneroberflache gemaB der erfindungsgemaBen Ausbildung des Strah- 
lungsbrenners. Ein erfindungsgemaBer Strahlungsbrenner bzw. eine entsprechende Brenner- 
oberflache lasst sich einfach dadurch herstellen, dass zwei geeignete Materialien ausgewahlt 
werden, die in einfacher Weise miteinander verbindbar sind. Mit diesen Materialien werden 
unabhangig voneinander vorzugsweise flachige Gebilde hergestellt (es ist jedoch auch 
denkbar, dass die Gebilde jegliche gewiinschte Form, wie Halbkugel, Zylinder etc. haben), 
wobei aus einem ersten, nach der Fertigstellung fur den Brennstoff durchlassigen und insbe- 
sondere hitzebestandigen Material Nester in einer Form und Grofle ausgeschnitten oder her- 
gestellt werden, die komplementar zu Offhungen sind, die in dem zweiten, nach der Fertig- 


stellung fur den Brennstoff undurchlassigen Material herausgearbeitet werden oder das ent- 
sprechend mit diesen Offhungen produziert wurde. Werden nun die fur den Brennstoff 
durchlassigen Nester in die Offhungen des fur den Brennstoff undurchlassigen Materials 
gesetzt und miteinander fest verbunden, so ist eine erfindungsgemaBe Brenneroberflache in 
einfacher Weise hergestellt. 

Dies gilt insbesondere auch fur die bevorzugte Ausfuhrungsform des Strahlungsbrenners, 
bei dem die Brenneroberflache aus einer massiven Keramikplatte gebildet ist, in die Nester 
aus Schaumkeramik eingesetzt sind. Diese Art des Strahlungsbrenners vereint namlich die 
Vorteile, dass zum einen verbrennungstechnisch, insbesondere abgastechnisch, das best- 
mogliche Material gewahlt wird, namlich Schaumkeramik, wobei die an und fur sich hohe 
Brennleistung pro Flache der Schaumkeramik dadurch reduziert wird, dass lediglich ent- 
sprechende Nester aus Schaumkeramik in einer massiven Keramikplatte angeordnet sind. 
Die Anordnung der Nester aus Schaumkeramik in der massiven Keramikplatte kann da- 
durch erfolgen, dass entweder die fertig hergestellten Nester in die fertig hergestellte Kera- 
mikplatte eingeklebt werden. Altemativ ist es jedoch auch moglich, den Herstellungsprozess 
fur die Schaumkeramik in den Herstellungsprozess fur die fertige Brenneroberflache zu in- 
tegrieren, indem namlich mit Flussigkeramikmasse getrankter Schaumstoff, insbesondere 
Polyurethan, in eine mit Offhungen versehene Keramikmasse oder Keramikplatte eingesetzt 
wird, wobei dieser Verbund dann gebrannt wird, wodurch die Keramik aushartet und der 
Schaumstoff verbrannt wird, so dass in diesem Bereich ein poroser Keramikschaum in einer 
einheitlichen Keramikoberflache gebildet wird. 

Eine weitere einfache Methode, um einen erfmdungsgemaBen Strahlungsbrenner bzw. eine 
entsprechende Strahlungsbrenneroberflache herzustellen, besteht darin eine urspriinglich 
vollstandig durchlassige Oberflache, beispielsweise eine porose Schaumkeramik, teilweise 
undurchlassig zu machen, insbesondere zu versiegeln. Dies konnte bei einer porosen 
Schaumkeramik beispielsweise dadurch geschehen, dass flussige Keramik in die zu versie- 
gelnden Bereiche aufgebracht wird und anschlieBend gebrannt wird. 

Weitere Vorteile, Kennzeichen und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden bei der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibimg von Ausfiihrungsbeispielen anhand der beigefug- 


ten Zeichnungen deutlich. Die beigefugten Zeichnungen zeigen dabei in rein schematischer 
Weise in den Fig. 1 bis 6 verschiedene Ausfuhrungsformen einer Brenneroberflache eines 
Strahlungsbrenners in der Draufsicht. 

Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht eine kreisrunde Brenneroberflache 1, die aus einer kreisrun- 
den Keramikplatte 2 gebildet ist, in die schlangenformig porose Schaumkeramik 3 eingela- 
gert ist. Die porose Schaumkeramik 3 stellt hierbei den Bereich der Brenneroberflache 1 
dar, der als aktiver Brennerteil fungiert, in dessen Bereich also das Brenngas, welches uber 
ein nicht gezeigtes Brennerrohr und einen Brennertopf mittels ebenfalls nicht gezeigter 
Gasdiise und Venturi-Rohr zugeftihrt wird, durch die Brenneroberflache hindurchtritt und 
dort verbrennt. 

Aufgrund der schlangenformigen Ausbildung der Schaumkeramik 3 ist insgesamt eine groB- 
flachige Brenneroberflache 1 gegeben, die jedoch im Verhaltnis zur Brenneroberflache 1 
lediglich eine eingeschrankte Brennleistung aufweist. 

Die Gestaltung der Form, der Verteilung und des Anteils der aktiven Brenneroberflachenbe- 
reiche (erste Oberflachenbereiche) in der Brenneroberflache kann sehr variabel gestaltet 
werden. Es ist lediglich darauf zu achten, dass der Anteil so gehalten ist, dass die ge- 
wlinschte Brennleistung bezogen auf die Grundflache der Brenneroberflache gewahrleistet 
ist, und dass eine gleichmafiige Erwarmung uber den gesamten Bereich der Brenneroberfla- 
che 1 gegeben ist. 

Die Fig. 2 bis 6 zeigen ohne einschrankend zu sein, verschiedene Moglichkeiten der Ges- 
taltung der Brenneroberflache mit den aktiven Oberflachenbereichen (erste Oberflachenbe- 
reiche) 3 und den inaktiven Oberflachenbereichen (zweiter Oberflachenbereich). Entspre- 
chend den Fig. 2 bis 6 konnen die aktiven Oberflachenbereiche 3 in Form von parallelen 
Steifen, als sternformig angeordnete Keile, als kreisrunde Punkte, als halbkreisformige Bo- 
gen oder als senkrecht zueinander angeordnete Stabchen ausgebildet sein. Ihnen alien ist 
gemeinsam, dass sie eine gleichmafiige Verteilung der aktiven Oberflachenbereiche 3 in der 
Brenneroberflache 1 ermoglichen. 


Obwohl in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 6 die Brenneroberflache 1 
jeweils als kreisrunde Scheibe ausgebildet ist, ist es nattirlich auch moglich, dass die Bren- 
neroberflache jede andere geeignete Form einnimmt, z.B. rechteckig, quadratisch, oval usw. 


9 


Patentanspruche 


Strahlungsbrenner fur gasformige Brennstoffe mit einer Gaszufuhr und einer Brenner- 
oberflache, die fur den Brennstoff durchlassig ist und an der der Brennstoff abbrennt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Brenneroberflache (1) heterogen aufgebaut ist und mindestens zwei unterschiedliche 
Oberflachenbereiche aufweist, wobei ein oder mehrere erste Oberflachenbereiche (3) 
durchlassig fur den Brennstoff sind, wahrend ein oder mehrere zweite Oberflachenberei- 
che (2) undurchlassig fur den Brennstoff sind. 

Strahlungsbrenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Vielzahl erster Oberflachenbereiche (3) in einem zweiten Oberflachenbereich (2) 
eingelagert sind. 

Strahlungsbrenner nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Oberflachenanteil der ersten Oberflachenbereiche (3) im Verhaltnis zum Oberfla- 
chenanteil der zweiten Oberflachenbereiche (2) so gewahlt ist, dass der Strahlungsbren- 
ner eine bestimmte Leistung aufweist. 

Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Strahlungsbrenner bei einer runden Brenneroberflache (1) mit einem Durchmesser 
von 50-300 mm, insbesondere 80-200 mm, vorzugsweise 120 mm eine Nennleistung 
von 0,5 bis 10 kW, vorzugsweise 1 bis 5 kW, insbesondere 1 bis 3 kW aufweist. 

Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die ersten Oberflachenbereiche (3) aus Metallfasermatten, gelochter Keramik oder 
Schaumkeramik gebildet sind. 


6. Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zweiten Oberflachenbereiche (2) aus Metall, insbesondere hitzebestandigen Stahlen 
oder Legierungen, oder Keramik gebildet sind. 

7. Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Brenneroberflache (1) aus Nestern (3) aus Schaumkeramik (erste Oberflachenberei- 
che) gebildet ist, die in einer massiven Keramikplatte (2) (zweiter Oberflachenbereich) 
aufgenommen sind, insbesondere durch Einkleben der Nester in Offhungen der Kera- 
mikplatte oder integrates Ausbilden der Schaumkeramik mit der massiven Keramik- 
platte. 

8. Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die ersten Oberflachenbereiche (3) unterschiedliche GroBen und/oder Formen aufwei- 
sen. 

9. Strahlungsbrenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die ersten Oberflachenbereiche (3) derart geformt und/oder in der Brenneroberflache 
verteilt sind, dass iiber die vom Brenner erwarmte Oberflache eine gleichmaBige Er- 
warmung gewahrleistet ist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Strahlungsbrenners fur gasformige Brennstoffe, insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass, 

ein erstes, nach Fertigstellung fur den Brennstoff durchlassiges, hitzebestandiges Mate- 
rial ausgewahlt wird, 

ein zweites, nach Fertigstellung fur den Brennstoff undurchlassiges, hitzebestandiges 
Material ausgewahlt wird, welches mit dem ersten Material verbindbar ist, 


aus dem zweiten Material ein vorzugsweise flachiges Gebilde hergestellt wird, in dem 
insbesondere gleichmaBig verteilt eine Vielzahl in Bezug auf die Gesamtflache des vor- 
zugsweise flachigen Gebildes kleine Offiiungen vorgesehen werden, 
wobei aus dem ersten Material zu den Offiiungen komplementare, vorzugsweise flachi- 
ge Gebilde gefertigt werden, die in den Offiiungen befestigt werden, so dass eine Bren- 
neroberflache entsteht. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als erstes Material ein mit fltissiger Keramikmasse getrankter Schaumstoff, insbesondere 
Polyurethan, und als zweites Material eine verdichtete Keramikmasse gewahlt wird, 
wobei nach dem Einsetzen des ersten Materials in die Offiiungen des zweiten Materials 
der so entstandene Verbund gebrannt wird, so dass aus dem ersten Material porose 
Schaumkeramik entsteht, die integral in einer massiven Keramikplatte eingebunden ist. 

12. Verfahren zu Herstellung eines Strahlungsbrenners fiir gasformige Brennstoffe, insbe- 

sondere nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

aus einem fur den Brennstoff durchlassi gen, hitzebestandigen Material ein flachiges 
Gebilde hergestellt wird, welches in bestimmten Bereichen, insbesondere in einem Mat- 
rixbereich, welcher eine Vielzahl in Bezug auf die Gesamtflache des flachigen Gebildes 
kleine, insbesondere gleichmaBig verteilte Bereiche umgibt, versiegelt wird, so dass ei- 
ne Brenneroberflache entsteht, die ein oder mehrere erste Oberflachenbereiche (3) auf- 
weist, die durchlassig fiir den Brennstoff sind, sowie ein oder mehrere zweite Oberfla- 
chenbereiche (2), insbesondere einen Matrixbereich, die durch die Versiegelung un- 
durchlassig fur den Brennstoff sind. 


Ziisammenfassung 


Die vorliegende Erfindung betrifft einen Strahlungsbrenner fur gasformige Brennstoffe mit 
einer Gaszufuhr und einer Brenneroberflache (1), die fur den Brennstoff durchlassig ist und 
an der der Brennstoff abbrennt, wobei die Brenneroberflache (1) heterogen ausgebildet ist 
und mindestens zwei unterschiedliche Oberflachenbereiche aufweist, wobei ein oder mehre- 
re erste Oberflachenbereiche (3) durchlassig fur den Brennstoff sind, wahrend ein oder meh- 
rere zweite Oberflachenbereiche (2) undurchlassig ftir den Brennstoff sind. Daruber hinaus 
betrifft die vorliegende Erfmdung ein Verfahren zur Herstellung eines Strahlungsbrenners 
fur gasformige Brennstoffe mit einer entsprechend gekennzeichneten Brenneroberflache. 


(Fig. 1) 




